esp@!cenet document view Page 1 of 1 



Device for the actuation of valves on internal combustion engines with 
variable valve lifting cam 



Patent number: DE4322449 
Publication date: 1995-02-02 

inventor: KUHN PETER PROF (DE); SCHOEN HELMUT DR ING 

(DE) 

Applicant: KUHN PETER PROF DR ING (DE) 

Classification: 

-international: F01L1/18; F01L1/12 
-european: F01L1/18D, F01L13/00D10 

Application number: DE1 9934322449 19930706 
Priority number(s): DE1 9934322449 19930706 



Abstract of DE4322449 

The invention relates to a device for the actuation of valves on internal combustion engines with a 
variable valve lifting cam with a multi-element, rotatable mechanism. The mechanism has a housing 
guiding the valve, a rotationally driven cam, connected to the housing by way of a pivot joint, and an 
intermediate link. The intermediate link is actuated by the cam by way of a first cam joint and is 
supported on the housing by way of a second cam joint. By way of a third cam joint the intermediate 
link actuates the valve either directly or indirectly by way of an output element. In order to be able to 
vary the valve lifting cam, at least one of the joints is displaceably arranged on the housing. In order to 
obtain a large number of degrees of freedom in the design of the mechanism, the intermediate link is 
also supported by way of a fourth cam joint. The intermediate link is preferably connected to the output 
element by way of two cam joints, but it is also possible, however, for two cam joints to be provided 
between the intermediate link and the housing. 
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Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrlchtung zur Betatigung der Ventile an Verbrennungsmotoren mit veranderlicher Ventilerhebungskurve 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Betatigung der 

Ventile an Verbrennungsmotoren mit veranderlicher Ventil- 

erhebungskurve mit einem mehrgliedrigen, umlauffahigen 

Getriebe. Das Getriebe weist ein das Ventil fuhrendes 

Gehause, einen mit dem Gehause uber ein Drehgeienk 

verbundenen drehangetriebenen Nocken und ein Zwischen- 

glied auf. Das Zwischenglied wird von dem Nocken uber ein 

erstes Kurvengeienk betatigt und ist uber ein zweites 

Kurvengelenk am Gehause abgestutzt. Ober ein drittes 

Kurvengeienk betatigt das Zwischenglied entweder unmittel- 

bar oder mitteibar uber ein Abtriebsglied das Ventil. Urn die 

Ventiierhebungskurve verandern zu konnen, ist zumindest 

eines der Gelenke am Gehause veriagerbar angeordnet. Urn 

eine groBe Anzahl von Freiheltsgraden bei der Auslegung 

des Getriebes zu erhaiten, ist das Zwischenglied zusatzlich 
- uber ein viertes Kurvengeienk abgestutzt Das Zwischenglied 
f steht vorzugsweise mit dem Abtriebsglied uber zwei Kurven- 

gelenke in Verbindung, es ist jedoch auch moglich, dafi 
ft zwischen dem Zwischenglied und dem Gehause zwei Kur- 
f vengelenke vorgesehen sind. 
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Kurvengelenke sind unabhangi^oneinander ausgebil- 
det, indem ein erster Abschnitt des Abtriebgliedes mit 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Betati- einem ersten Abschnitt des Zwischengliedes und ein 

gung der Ventile an Verbrennungsmotoren mit veran- zweiter Abschnitt des Abtriebsgliedes mit einem zwei- 

deriicher Ventilerhebungskurve gemaB dem Oberbe- 5 ten Abschnitt des Zwischengliedes in Anlage stent Urn 

griff des Patentanspruchs 1. definierte Kontaktpunkte zwischen den beiden Glie- 

Eine derartige Vorrichtung, wie sie in der dem zu erhalten, kann vorgesehen sein, am Zwischen- 

DE 38 33 540 C2 gezeigt ist, weist ein mehrgliedriges, glied oder am Abtriebsglied zwei kreisbogenfdrmige 

umlauffahiges Getriebe auf, das ein das Ventil ffihrendes Vorsprfinge vorzusehen, an denen sich jeweils der zuge- 

Gehause, einen mit dem Gehause fiber ein Drehgelenk 10 ordnete Abschnitt des anderen Gliedes abstQtzt Auf 

verbundenen drehangetriebenen Nocken und ein Zwi- diese Weise ist eine 2-Punkt-Abstfitzung zwischen den 

schenglied aufweist, das von dem Nocken fiber ein er- Gliedern gegeben, wodurch eine reibungsarme und pra- 

stes Kurvengelenk betatigt wird Das Zwischenglied ist zise Relativbewegung zu erzielen ist 

ferner fiber ein zweites Kurvengelenk am Gehause ab- Vorzugsweise ist das Zwischenglied im wesentlichen 

gestfitzt und wirkt fiber ein drittes Gelenk auf ein Ab- 15 dreieckfdrmig ausgebildet, wobei seine erste Seite einen 

triebsglied, das die Kraft auf die Stirnflache des Ventils Teil des ersten Kurvengelenks mit dem Nocken, seine 

fibertragt Mittels dieser Vorrichtung kann durch Ver- zweite Seite einen Teil des zweiten Kurvengelenks mit 

stellen wenigstens eines Kurvengelenks die Ventilerhe- der gehausefesten Kurve und seine dritte Seite jeweils 

bungskurve eines EinlaB- oder AuslaBventils eines Ver- einen Teil des dritten und des vierten Kurvengelenks 

brennungsmotors an die durch die Last- und Betriebszu- 20 mit dem Abtriebsglied bildet Hierdurch wird eine kom- 

stande des Motors bedingten Erfordernisse angepaBt pakte Bauweise mit direkten Kraftfibertragungswegen 

werden. Eine ahnlich wirkende Vorrichtung ist aus der erreicht 

DE 22 56 185 Al bekannt Bei diesen Vorrichtungen Vorzugsweise ist vorgesehen, daB die einen Teil des 

sind jeweils maximal drei Kurvengelenke vorgesehen, zweiten Kurvengelenks mit der gehausefesten Kurve 

wobei das Zwischenglied des Getriebes fiber ein Dreh- 25 bildende zweite Seite des Zwischengliedes einen eine 

oder ein Schubgelenk in definierten Bahnen geffihrt Rast bildenden Abschnitt aufweist Die gehauseseitige 

wird Kurve des zweiten Kurvengelenks, die mit der Kurve 

Die Form der die Kurvengelenke bildenden Kurven des Zwischengliedes zusammenwirkt, kann beispiels- 

der Oberflachen der Getriebeglieder bestimmt im we- weise von einer Zylinderfiache, vorzugsweise einer 

sentlichen die Eigenschaften der durch Verstellen eines 30 Kreiszylinderflache, gebildet sein. In konstruktiver Hin- 

Kurvengelenks erzeugten Venttlhubkurvenscharen, je- sicht ist dies im einfachsten Fall mit einem zylindrischen 

doch konnen die die Kurvengelenke bildenden sechs Bolzen oder einer drehbar gelagerten RoUe zu errei- 

Kurven nicht beliebig f estgelegt werden, um die auftre- chen. 

tenden Kraf te, Pressungen und Schmierzahlen in gunsti- In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung ist 

gen Grenzen zu halten. An der Stirnseite des Ventil- 35 vorgesehen, daB das Zwischenglied mit dem Gehause an 

schaftes muB beispielsweise wegen der Ventildrehung gehausefesten Kurven fiber zwei Kurvengelenke in 

immer eine sich senkrecht zur Schaftachse erstreckende Verbindung steht Auch in diesem Fall k6nnen die ge- 

Ebene ausgebildet sein. Aufgrund der Beschrankungen hauseseitigen Kurven der beiden Kurvengelenke je- 

in der Ausgestaltung der Kurven ist auch nur eine be- weils von einer Zylinderfiache, vorzugsweise einer 

schrankte Anpassung an die Last- und Betriebszustande 40 Kreiszylinderflache gebildet sein. Die Zylinderflachen 

des Motors moglich. stehen mit unterschiedlichen Abschnitten des Zwischen- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- gliedes in Anlage, wodurch zwei von einander unabhan- 

richtung der genannten Art zu schaf fen, die eine bessere gige Kurvengelenke gebildet sind 

Anpassung an die Last- und Betriebszustande des Mo- Auch hierbei kann vorgesehen sein, daB das Zwi- 

tors ermSglicht 45 schenglied im wesentlichen dreieckfdrmig ausgebildet 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch geldst, ist, wobei seine erste Seite einen Teil des ersten Kurven- 

daB das Zwischenglied zusatzlich fiber ein viertes Kur- gelenks mit dem Nocken, seine zweite Seite einen Teil 

vengelenk abgestfitzt ist Aufgrund der Abstfitzung des zweiten Kurvengelenks mit der einen gehausefesten 

fiber vier Kurvengelenke kdnnen die Bewegungsbah- Kurve und seine dritte Seite in einem ersten Bereich 

nen des Zwischengliedes eindeutig festgelegt werden, 50 einen Teil des dritten Kurvengelenks mit dem Ventil 

ohne daB zusatzlich Dreh- und/oder Schubgeienke not- und in einem zweiten Bereich einen Teil des vierten 

wendig sind Das Zwischenglied ist mit den fibrigen Ge- Kurvengelenks mit der weiteren gehausefesten Kurve 

triebegliedern, d h. dem Nocken, dem Gehause sowie bildet Auch hierbei kann dem Zwischenglied ein Ab- 

im Falle einer unmittelbaren Wirkung auf das Ventil mit triebsglied nachgeschaltet werden, so daB das Zwi- 

diesem bzw. im Falle einer mittelbaren Wirkung auf das 55 schenglied mittelbar auf das Ventil einwirkt Das Ab- 

Ventil mit dem Abtriebsglied verbunden. Eines der Ge- triebsglied kann in herkommlicher Weise fiber ein 

triebeglieder steht dabei fiber zwei Kurvengelenke mit Drehgelenk oder ein Schubgelenk an dem Gehause ge- 

dem Zwischenglied in Verbindung, so daB zwischen die- lagert sein. 

sen beiden Gliedern eine sogenannte Zwei-Kurvenffih- In bevorzugter Ausgestaltung ist vorgesehen, daB die 

rung vorhanden ist Aufgrund der Anordnung von vier 60 einen Teil des zweiten Kurvengelenks mit der einen 

Kurvengelenken ist die Anzahl der in ihrer Form frei gehausefesten Kurve bildende zweite Seite des Zwi- 

wahlbaren Kurven bzw. Oberflachen erhdht, so daB ei- schengliedes und der einen Teil des vierten Kurvenge- 

negroBere Anzahl an konstruktiven Freiheitsgraden f fir lenks mit der weiteren gehausefesten Kurve bildende 

die Ausgestaltung des Getriebes vorliegt zweite Bereich der dritten Seite des Zwischengliedes 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vor- 65 jeweils einen eine Rast bildenden Abschnitt aufweisen. 

gesehen, daB das Zwischenglied mit dem Abtriebsglied Die Veranderbarkeit der Ventilerhebungskurve wird 

fiber zwei Kurvengelenke in Verbindung steht, die zu- dadurch erreicht, dafl zumindest eines der Gelenke am 

sammen eine Zwei-Kurvenf fihrung Widen. Die beiden Gehause verstell- bzw. verlagerbar angeordnet ist Dies 
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kann bei den genannten AusfuHrungsformen dadurch 
erreicht werden, daB das Drehgelenk des Nockens und/ 
oder die geh&useseitige Kurve des zweiten Kurvenge- 
lenks am Gehause verlagerbar angeordnet ist Mittels 
dieser Verlagerung kann die Umlaufbewegung des Ge- 5 
triebes und die Ventilerhebungskurve verSndert und so- 
mit in gewflnschter Weise angepaBt werdea Zusatzlich 
oder alternativ dazu kann vorgesehen sein, daB die ge- 
hauseseitige Kurve des vierten Kurvengelenks am Ge- 
hause verlagerbar angeordnet ist 10 

Weitere Einzelheiten und Merkmaie der Erfmdung 
sind aus der folgenden Beschreibung zweier Ausfiih- 
rungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Zeichnung er- 
sichtlich-Eszeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausftthrungsform in schematischer 15 
Darstellung und 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform in schematischer 
Darstellung. 

Die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung zur Betatigung der 
Ventile an Verbrennungsmotoren mit veranderlicher 20 
Ventilerhebungskurve weist einen um ein Drehgelenk 2 
umlaufenden Nocken 1 auf, der von einer nicht darge- 
stellten Kurbelwelle in herkommlicher Weise drehange- 
trieben wird. Die Umfangsflache des Nockens 1 steht 
mit einer ersten konvexen Seite eines im wesentlichen 25 
dreieckformigen Zwischengliedes 4 in Anlage, wodurch 
ein erstes Kurvengeienk 3 gebildet ist 

In dem Gehause 16 ist eine im Querschnitt kreisfdrmi- 
ge Rolle drehbar gelagert deren AuBenmantel eine ge- 
hausefeste Kurve 6 bildet, wobei die Umfangsflache der 30 
Rolle mit einer zweiten Seite des Zwischengliedes 4 in 
Anlage steht und mit dieser ein zweites Kurvengeienk 5 
bildet 

An seiner dritten Seite steht das Zwischenglied 4 mit 
einem als Schlepphebel 7 ausgebildeten Abtriebsglied 35 
Uber zwei Kurvengelenke 8 und 9 in Anlage. Zur Bil- 
dung dieser Kurvengelenke sind an dem Schlepphebel 7 
zwei warzenf drmige Vorsprunge mit etwa halbkreisf 5r- 
migem Querschnitt ausgebildet die in verschiedenen 
Bereichen an der dritten Seite des Zwischengliedes 4 40 
linienfdrmig anliegea Die dritte Seite des Zwischenglie- 
des 4 ist dabei in einem Bereich 10, in dem einer der 
Vorsprunge des Schlepphebels 7 mit dem Zwischen- 
glied 4 unter Bildung des dritten Kurvengelenks 8 in 
Anlage tritt, konvex gekrummt ausgebildet, wahrend 45 
der mit dem anderen Vorsprung des Schlepphebels 7 
unter Bildung des vierten Kurvengelenks 9 in Anlage 
stehende Bereich der dritten Seite des Zwischengliedes 
4 im wesentlichen eben ausgestaltet ist 

Das freie Ende des Schlepphebels 7 wirkt in bekann- 50 
ter Weise auf die Stirnfiache des Schaftes eines Ventils 
14 und verschiebt diesen, wodurch das Ventil 14 geoff- 
net wird. 

Wie durch den Pfeil in Fig. 1 angedeutet ist die die 
gehausefeste Kurve 6 bildende Rolle verschieblich im 55 
Gehause angeordnet, so daB ihre Relativlage innerhalb 
der Getriebekette verandert werden kann, wodurch 
dem Zwischenglied eine andere Bewegung erteilt wird 
und sich die Hubkurve des Ventils entsprechend andert 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 ist der Nok- 60 
ken 1 im Gehause verstellbar gelagert, wie durch den 
Pfeil angedeutet ist Die Umfangsflache des Nockens 
steht mit einer konvexen ersten Seite eines im wesentli- 
chen dreieckfdrmigen Zwischengliedes 11 in Anlage 
und bildet mit diesem ein erstes Kurvengeienk 3. Eine 65 
erste, drehbar am Gehause 16 gelagerte Rolle, deren 
Mantel eine gehausefeste Kurve 6 bildet, liegt an einer 
zweiten Seite des Zwischengliedes 11 an und bildet mit 
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dieser ein zweites KurvengeleHW. Die zweite Seite des 
Zwischengliedes 11 ist in einem Teilbereich konkav ge- 
staltet und geht in einen im wesentlichen ebenen Be- 
reich uber, der eine Rast bildet 

An seiner dritten Seite weist das Zwischenglied 11 
Bereiche unterschiedlicher Form auf. Ein erster, konve- 
xer Bereich steht mit der Stirnseite des Schaftes des 
Ventils 14 in Anlage und bildet mit diesem das dritte 
Kurvengeienk 15. Ein weiterer, teilweise konkav, teil- 
weise eben ausgestalteter Bereich der dritten Seite des 
Zwischengliedes 11 steht mit einer zweiten Rolle, die 
eine weitere gehausefeste Kurve 13 bildet und ebenfalls 
drehbar am Gehause 16 gelagert ist, in Anlage und bil- 
det mit dieser ein viertes Kurvengeienk 12 

In beiden gezeigten AusfQhrungsformen kann statt 
der drehbar gelagerten Rollen mit einem Kreisquer- 
schnitt auch eine andere stetige oder nicht-stetige Kur- 
ve beliebiger Ordnung Verwendung f inden, 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Betatigung der Ventile an Ver- 
brennungsmotoren rait veranderlicher Ventilerhe- 
bungskurve mit einem mehrgliedrigen, umlauffahi- 
gen Getriebe, das ein das Ventil f ahrendes Gehause 
(16), einen mit dem Gehause iiber ein Drehgelenk 
(2) verbundenen drehangetriebenen Nocken (1) 
und ein von dem Nocken (1) uber ein erstes Kur- 
vengeienk (3) betatigtes Zwischenglied (4; 11) auf- 
weist, das uber ein zweites Kurvengeienk (5) an 
einer gehausefesten Kurve (6) abgestQtzt ist und 
Qber ein drittes Kurvengeienk (8; 15) unmittelbar 
oder mittelbar uber ein Abtriebsglied (7) das Ventil 
(14) betatigt, wobei zumindest eines der Gelenke 
am Gehause verlagerbar angeordnet ist dadurch 
gekennzeichnet, daB das Zwischenglied (4; 11) 
Qber ein viertes Kurvengeienk (9; 12) abgestfltzt ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Zwischenglied (4) mit dem Ab- 
triebsglied (7) tiber zwei Kurvengelenke (8, 9) in 
Verbindung steht die zusaramen eine Zwei-Kur- 
venfuhrung bilden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zwischenglied (4) im wesentli- 
chen dreieckformig ausgebildet ist, wobei seine er- 
ste Seite einen Teil des ersten Kurvengelenks (3) • 
mit dem Nocken (1), seine zweite Seite einen Teil 
des zweiten Kurvengelenks (5) mit der gehausefe- 
sten Kurve (6) und seine dritte Seite jeweils einen 
Abschnitt der das dritte (8) und das vierte Kurven- 
geienk (9) mit dem Abtriebsglied (7) bildenden 
Zwei-Kurvenfflhrung aufweist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl an der dritten Seite des Zwischenglie- 
des (4) oder am Abtriebsglied (7) zwei kreisbogen- 
fdrmige Vorsprunge vorgesehen sind, an denen sich 
jeweils der zugeordnete Abschnitt des anderen 
Gliedesabsttitzt 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB die einen Teil des 
zweiten Kurvengelenks (5) mit der gehausefesten 
Kurve (6) bildende zweite Seite des Zwischenglieds 
(4) einen eine Rast bildende Abschnitt aufweist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Zwischenglied (11) mit dem Ge- 
hause (16) an gehausefesten Kurven (6, 13) tiber 
zwei Kurvengelenke (5, 12) in Verbindung steht, die 
eine Zwei-Kurvenfuhrung bilden. 
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7. Vonichtung nach AnsprucW, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zwischenglied (11) im wesentli- 
chen dreieckfSrmig ausgebildet ist, wobei seine er- 
ste Seite einen Teil des ersten Kurvengelenks (3) 
mit dem Nocken (1), seine zweite Seite einen Teil 5 
des zweiten Kurvengelenks (5) mit der einen ge- 
hausefesten Kurve (6) und seine dritte Seite in ei- 
nem ersten Bereich einen Teil des dritten Kurven- 
gelenks (15) mit dem Ventil (14) und in einem zwei- 
ten Bereich einen Teil des vierten Kurvengelenks 10 

(12) mit der weiteren gehausefesten Kurve (13) bil- 
det 

8. Vonichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die einen Teil des zweiten 
Kurvengelenks (5) mit der einen gehausefesten 15 
Kurve (6) bildende zweite Seite des Zwischenglie- 
des (11) und der einen Teil des vierten Kurvenge- 
lenks (12) mit der weiteren gehausefesten Kurve 

(13) bildende zweite Bereich der dritten Seite des 
Zwischengliedes (11) jeweils einen eine Rast bil- 20 
denden Abschnitt aufweisen. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Drehgeienk (2) 
des Nockens (1) und/oder die gehauseseitige Kurve 
(6) des zweiten Kurvengelenks (5) am Gehause ver- 25 
lagerbar angeordnet ist 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die gehauseseitige 
Kurve (13) des vierten Kurvengelenks (12) am Ge- 



hause verlagerbar angeordnet ist 



30 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



BEST AVAILABLE COPY 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: DE 43 22 449 A1 

Int. CI. 6 : FOIL 1/18 

Offenlegungstag: 2. Februar 1995 




